
 251서문 - 항성종족과 은하 형성

다양한 은하에 있는 항성종족의 특성을 조사하면 은하의 형성과 진화 과정을 

밝힐 수 있다. 은하의 형성과 진화 과정 연구는 기본적으로 질량 증가 역사와 별 

형성 역사를 이해하는 것이다. 별 형성 역사 연구는 각 은하의 경우와 함께 우주 

전체의 별 형성 역사를 대상으로 한다. 

항성종족은 다양한 종류의 별과 성간물질로 이루어져 있다. 항성종족은 관측

적 관점에서 별과 성단으로 나눌 수 있다. 은하가 가까울 경우 고분해능 관측을 

통해 낱별을 관측할 수 있으며, 현재 허블 우주망원경으로 20Mpc보다 가까운 은

하의 낱별 관측 연구가 가능하다. 은하가 멀어지면 낱별로 분해하지 못하고, 낱

별이 모여 내는 빛만을 관측하게 된다. 은하가 매우 멀어지면 은하 전체가 점광

원으로 보이게 된다.

성단은 수백에서 수백만 개의 별이 좁은 공간에 모여 있으므로 거리가 먼 은

하의 경우 낱별에 비하여 관측하기 쉽다. 성단은 거리가 가까울 경우 개개의 별
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로 분해되어 개개의 별을 관측할 수 있지만, 거리가 멀어지면 성단 전체에서 나

오는 빛만을 관측할 수 있다. 대부분의 성단에 있는 별들은 같은 때에 태어났으

므로 단일종족합성 모형을 이용하면 성단 전체에 대한 측광 또는 분광관측을 통

하여 나이, 중원소함량, 질량 등의 정보를 알 수 있다. 우리은하에 있는 구상성

단은 다수가 다중종족으로 이루어져 있음이 최근에 밝혀져 그 기원이 흥미롭다. 

GMT의 1세대 관측기기인 GMAC와 G - CLEF는 현재의 관측한계를 넘어 관측

지평선을 넓힐 수 있는 도구다. 이를 이용한 연구 과제로서 1) 우리은하 구상성

단의 다중종족과 청색낙오성 연구, 2) 가까운 조기형 은하의 헤일로 별과 구상

성단 연구, 3) 막대나선은하의 중심부에 있는 젊고 무거운 성단 연구, 4) 우주에

서 별도가 가장 낮은 공동(void)에 있는 타원은하의 구상성단 연구 등이 제안되

었다. 현재 8미터 - 10미터급의 망원경을 이용한 분광관측 연구를 통해 나온 결과

는 매우 흥미롭고 유용한 단서를 제공해주고 있으나 관측 오차가 커서 아직도 분

명한 결론이 나오지 않고 있다. 이 연구 과제를 통해 항성종족의 특성을 자세히 

조사하고 이를 이용하여 은하의 형성과 진화를 밝히는 데 큰 진전을 이룰 것으로 

예상한다.

초 록

구상성단은 성단의 형성 당시 주변 환경의 연령, 중원소함량, 역학적 특성 등

을 고스란히 간직하고 있으므로 은하의 형성과 진화를 연구하는 데 있어서 아주 

중요한 단서가 되는 천체이다. 무거운 은하에 속한 대부분의 구상성단계에서 나

타나는 대표적인 특징인 색분포 양분 현상은 은하 형성 이론의 기초가 되어왔는

데, 최근 이 현상의 기원에 대하여 서로 다른 중원소함량을 가지는 두 개의 성

단계의 공존설과 중원소함량 - 색지수 관계의 비선형성에 의한 현상설로 나누어

져 활발한 논쟁이 이루어지고 있다. 이 연구는  /  장비를 사용하여 

 은하단에 속한 조기형 은하 및 저밀도 환경에 위치한 조기형 은하들의 

구상성단계에 대한 분광탐사관측을 수행하여 충분한 숫자의 구상성단계에 대한 

화학적, 운동역학적 특성을 조사하는 것을 제안한다. 이를 통하여 색분포 양분 
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